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Estandar Curricular
Establezco relaciones entre frecuencia, amplitud, velocidad de propagacion y longitud de onda en diversos tipos de

ondas mecanicas.

Metas de Comprension Actividad

8 —19 Febrero | Introduccién 2021 — Prueba Saber Guial

22 -5 Marzo Movimientos Periddicos Guia 2

8 - 19 Marzo MAS — Movimiento Pendular Guia 3

23 -26 Marzo Pruebas Saber - UN Guia 4

5—16 Abril Clasifica los diferentes tipos de ondas. Guia 5

19 — 30 Abril Fendmenos Ondulatorios Guia 6

3 -14 Mayo Astronomia Guia7

Actividades
1. Transcribe la siguiente informacién y define cada concepto.
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2. Transcribe cada ejemplo y desarrolla los ejercicios propuestos

A

3% EJEMPLO

Un satélite geoestacionario siempre se encuentra
sobre el mismo punto del Ecuador de la Tierraauna
distancia de 36.000 km sobre la superficie terrestre.
Para un satélite geostacionario determinar:

% EJEMPLO

Determinar:

Solucién:

Ao
At
2w rad

w =

2,0+ 1077 radfs.

distancia recorrida

32-10°s

La distancia media de la Tierra al Sol es 1,5 - 10" m. Si se considera
que la trayectoria que describe la Tierra alrededor del Sol es circular.

a. Lavelocidad angular de la Tierra alrededor del Sol.
b. La rapidez de Ia Tierra alrededor del Sol.

Para determinar la velocidad angular, sabemos que la Tierra da una vuelta
alrededor del Sol en 365 dias, es decir, en 3,2 + 107 segundos. Por tanto,

= 2,0-107 radfs

La velocidad angular de la Tierra en su movimiento alrededor del Sol es

Para determinar la rapidez, tenemos que:

2m-1510" m

Rapidez media= tiempo empleado

\

La rapidez de la Tierra es 2,9 - 10* m/fs, lo cual equivale a 104.400 km/h

= 29-10¢
32-107 s g mi/s

a. Elperiodo de revolucion.

b. La frecuencia del satélite.

¢. Ladistancia recorrida por el satélite en 1 dia.
d. Lavelocidad angular.

e. La rapidez del movimiento.

Solucidn:

a. Puesto que el satélite siempre se encuentra sobre

el mismo punto de la Tierra, su periodo de revo-
lucidn coincide con el periodo de revolucidn de la
Tierra, es decir, T = 24 horas.

. Para determinar la frecuencia tenemos que:

=1 - _1
I= T 24h
= 0,04 revih

La frecuencia del satélite es 0,04 rev/h.

N

. Como el radio de la Tierra es 6.400 km, tenemos

que ¢l radio de la trayectoria del satélite, es:
r = 6.400 km + 36.000 km = 42.400 km

Por tanto, la distancia recorrida por el satélite en
un dia es:

2wy =2mw - 42.400 km = 266.407 km
Para determinar la velocidad angular tenemos:

o = A0
At
= 227 _
o= -0 0,26 rad/h

Elvalor de la velocidad angular del satélite es igual
al de la velocidad angular de un punto de la Tierra.

. Parala medida de la velocidad lineal:

Rapides = distanciarecorrida
P tiempo empleado

266.407 km

T = 11.100 ki/h

Rapidez =

La rapidez del satélite es 11.100 km/h, la cual es
mayor que la rapidez de un punto del Ecuador.

J

¥ EJEMPLOS

1. Un auntomdévil de masa 1.000 kg toma una curva de 200 m
de radio con rapidez de 108 km/h (30 m/s). Determinar ==
la fuerza de rozamiento necesaria para que el automdvil

continiie su trayectoria sobre la via circular.
Solucidn:
Como, el automdvil describe un arco de circunferencia, debe
actuar sobre ¢l una fuerza centripeta, F., que en este caso es la
fuerza de rozamiento, F_, ejercida por el piso de la carretera sobre
las ruedas, ocasionando que el automdvil siga sobre la viay no se
salga en la direccién tangencial.
Por tanto, Fr = Fc

Luega,
2
Fr=m-X
2
Fr = 1000 kg - COW/S"
200 m Al remplazar y caleular
Fr= 4500N plazary
La fuerza de rozamiento que actia sobre el automévil es 4.500 N.
\




(-

Solucidn:

mos que:

o

2. En el modelo del dtomo de hidrégene de Bohr, un electrén gira alrededor del micleo. Sila fuerza centri-
peta que experimenta ¢l electrén debido a la fuerza eléctrica que ejerce el protdon sobre él es
9,2 - 1078 N, el radio del dtomo mide 5 - 107" m y la masa del electrén es 9,1 - 107 kg, determinar la
rapidez con la cual gira el electrén.

Puesto que la fuerza centripeta es igual a la fuerza eléctrica para dicha fuerza, al despejar v de la ecuacidn tene-

La rapidez del electrén alrededor del protén en el modelo de dtomo de hidrégeno de Bohr es de 2,5 - 107 m/s.

-

F-r
n
b= | 92- 1072 Ny (5 - 1071 m)
(9,1 - 107 kg)

=

Al remplazar

v=25-10" m/s Al calcular

vy

Ejercicios Propuestos

2.1

Un carro de juguete da vueltas en una pista circular de 45 cm de didmetro. Si emplea 0,5 s en
realizar 1 vuelta, determina:

a. Periodo y frecuencia de su movimiento.

b. Distancia que recorre al dar una vuelta.

c. Velocidad lineal.

d. Velocidad angular.

e. Aceleracion centripeta.

2.2

Un cuerpo se mueve uniformemente en una trayectoria circular de 20 cm de radio, realizando
10 vueltas en 8 segundos.

a. ¢Cudl es el periodo y la frecuencia del movimiento del cuerpo?

b. ¢A qué velocidad angular se mueve?

3. Movimiento Circular uniformemente Variado

¥ EJEMPLOS )

1. Un disco que gira con frecuencia de 45 r.p.m., se detiene después de 5 s. Calcular sn aceleracién angular.

Solucidn:
La frecuencia de 45 & p.m. equivale a 0,75 rev/s, asi:
=1 -_1 _
T=7 O75s 138
Luego, la velocidad angular inicial es:
_ 2mrad _
We =T33 T 4,72 radfs

Como la velocidad angular final es 0, tenemos que:

w—we - 0 — 472rad/s

= 2
=1 = 0,944 rad/fs

a =

2. Un objeto atado a una cuerda de 50 cm de longitud gira sobre una superficie con velocidad de 5 m/s. Por
efecto de la friccidn, el objeto disminuye su velocidad con aceleracién angular constante y se detiene a
los 4 segundos. Determinar:

a. La velocidad angular inicial. c. La aceleracidn tangencial.
b. La aceleracién angular. d. El desplazamiento angular.
Solucidn:

a. Lavelocidad angular inicial se calcula come:

- ¥ _ 5mfs _
o= 05m 10 rad/s

b. Laaceleracidén angular se calcula a partir de:

o= w = —2,51‘&(11'5}.
435
c. Laaceleracidn tangenciala, = a - r= —25572-05m = —1,2m/s?

d. El desplazamiento angular se obtiene mediante la ecuacién para Af:
z
A =t + H = 105 45 +

L (—2,55;)(45)’ = 20ad
. J




Ejercicios Propuestos

3.1 | Una polea de 12 cm de didmetro gira con un periodo de 0,25 s.
a. ¢Cudl es su velocidad angular?
b. éCon qué velocidad lineal se mueve un punto en el borde de la polea?

c. ¢Qué aceleracién centripeta experimenta un punto en el borde de la polea?

3.2 | La hélice de un avidn parte del reposo y después de 8 s gira a razén de 20.000 r.p.m.
a. ¢Qué velocidad angular alcanza al cabo de los 8 s?
b. ¢Cual es su aceleracién angular?

¢. ¢Cuantas vueltas realiza en los 8 segundos?

4. Movimiento Armdnico Simple (MAS)
En la naturaleza existen algunos cuerpos que describen movimientos repetitivos con caracteristicas similares, como el
péndulo de un reloj, las cuerdas de una guitarra o el extremo de una regla sujeta en la orilla de una mesa. Todos
los movimientos que describen estos objetos se definen como periddicos.

Oscilador
5t N e—
Armonico
. ____________/J

Los puntos de equilibrio mecdnico Una fuerza restauradora

son, en general, aquellos en los que devolverd la

cuales la fuerza neta que actfia particula hacia el punto
| sobre la particula es cero . de equilibrio
N —

Movimiento
Armonico

4.1 Desarrolla cada uno de los siguientes puntos.

4.1.1

4.1.2

4.1.3

Define los siguientes conceptos:
a. Periodo.
b. Frecuencia

¢. Movimiento armoénico simple.

e. Welocidad angular.

d. Movimiento circular uniforme.

Escribe en el recuadrola letra correspondiente a
cada elemento del movimiento oscilatorio.

a. Periodo. d. Amplitud.
b. Frecuencia. e. Elongacidn.
c. Oscilacion.

| Ciclo que produce un objeto después de
ocupar todas las posiciones posibles de la
trayectoria.

Numero de ciclos que realiza un objeto en un
segundo.

ﬁ Mayor distancia que alcanza un objeto res-
"~ pecto ala posicién de equilibrio.

Tiempo que tarda un objeto en realizar una
oscilacidn.

Posicidn que ocupa un objeto respecto a su
posicidn de equilibrio.

Escribe V, sila afirmacion es verdadera o E sies
falsa. Justifica tu respuesta.

Todo movimiento armdnico simple es perit-
dico.

La frecuencia de un movimiento armonico
simple es inversamente proporcional al pe-
riodo de oscilacion.

La velocidad de un péndule no cambia du-
rante una oscilacidn completa.

La aceleracion de un objeto que describe un
movimiento armdnico simple es proporcio-
nal a la elongacion.

En un motor de cuatro tiempos la explosion
se da cuando la vilvula de admision se cierra
v sube el pistén comprimiendo la mezca.

5. Mecanica Celeste

El problema de la interpretacion del movimiento de los cuerpos celestes ha sido objeto de estudio desde la antigliedad.
Los hombres primitivos se maravillaron con el espectaculo que ofrecian el universo y todos los fendmenos que en él se




mostraban. Pero ante la imposibilidad de encontrarles alguna explicacién, estos fueron asociados con la magia, y se
buscé en el cielo la causa de los sucesos que se presentaban en la Tierra. Esto, unido a la supersticién y al poder que
daba el conocimiento de las estrellas, domind las creencias humanas durante varios afios.

En el progreso astrondmico primitivo, los seres humanos fijaron su atencion en el objeto mas luminoso que observaban:
el Sol. Mas adelante se centraron en la Lunay, finalmente, en las estrellas y los planetas.

5.1 Consulta y completa cada uno de los espacios del siguiente cuadro:

Personaje (Resumen Biografico) Teoria (Fechas) Ejemplo (Texto - Grafica)
Aristoteles Geocéntrismo
Aristarco de Samos
Ptolomeo

Nicolds Copérnico

Tycho Brahe

Johannes Kepler

Isaac Newton

5.2 Leyes de Kepler
Las leyes de Kepler son leyes empiricas muy fuertes y relativamente simples. Con ellas Kepler realizé diferentes calculos,
que fueron publicados en 1627.

Descripcion

Primera Ley

Segunda Ley

Tercera Ley
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